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① „High- level“  euerungsregelung - FuzEvent

DUBLIX.COM

① Feuerungs-

Regelung
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Example of WTE plant:
Classical control
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FuzEvent control
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FuzEvent – online dashboard
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Verfügbarkeit systematisch analysieren

❑ Präzise Definition Verfügbarkeit für Vergleichbarkeit der Daten

❑ Klassierung für FuzEvent Dashboards:

− Vollast-Verfügbarkeit (> 90% von Kapazität [MCR ] und kein Brennerbetrieb)

− Kessel in Betrieb (On-line) (einschließlich Teillast und Brenner Betrieb)

< 1/3rd MCR
OFF-Line
(planned /unscheduled)

> 90 % MCR At full waste load

Steam

flow

At limited performance
(reduced load or burner ON)

Time
10 %

876 h/a
80 %

7008 h/a

100 %

8760 h/a

A
t 

fu
ll 

w
as

te
 lo

ad

O
N

-L
in

e

> 1/3rd MCR
(and  < 90% MCR)

DUBLIX.COM 8



②

② Optimierung 
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② Optimierung Rostsysteme
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MVA Rostsysteme - Engineering, Service / Teile

DUB3 System in Arezzo, Italien

(kompatibel mit klassischen Volund-Rosten)
DUBLIX.COM

www.cronite

-group.com
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DUB 3 grate system (for classical Volund type)
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www.cronite

-group.com
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Komposit Roststäbe für Vorschubroste

Gussteil NiCrSi

Grund-Körper aus Stahl

Komposit Roststab

www.cronite

-group.com
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Steam 5 bar

③ Doppel-Strahl

Sekundärluft

③ Doppel-Strahl Sekundärluft (BoosterSteam)
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Installation an bestehendes
Sekundärluft-System
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MKW Schwandorf
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Doppelstrahl-Düse (außen)
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MKW Schwandorf
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Doppelstrahl-Düsen (Feuerraum Seite)
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MKW Schwandorf
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Verschlackung von Sekundärluft Düsen

 

 

 

Source: Sascha Krueger
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Vermeidung 
Verschlackung 
Sekundärluft 
Düsen

 

 

 Source: Sascha Krueger
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④ Sulfatierungs-Generator
(Krueger-Sulfatierung / Schwefel-Brenner)
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④ Sulfatierungs

Generator
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Vermeidung Verschmutzung und Korrosion

▪ Temperaturverteilung des 
Phasenübergangs fest-flüssig für reine 
Salze und Mischsalze aus Chloriden, 
Sulfaten im System von Natrium und 
Zink [1]. 

▪ Minimaler Schmelzpunkt 
2 ZnNaCl2 x NaCl   = 262 °C

▪ minimaler Schmelzpunkt 
Na2SO4 x 2 ZnSO4 = 472 °C

▪ 2 NaCl + SO3 + H2O --> Na2SO4 + 2 HCl 

[1] Evseeva, N. N., Bergman, A. G. 1952
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Dosier- und Verteiler-Box

Referenzanlage Pymouth
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Eindüsung über Sekundärluft

Referenzanlage Pymouth
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DUBLIX.COM

Status Sulfatierungs-Generator

✓ Sehr gute Erfahrung nach über 5 Jahren Betrieb in Weener

(System erster Generation)

▪ Reduzierte Kesselverschmutzung

▪ Korrosionsprobleme gelöst

▪ Leistungserhöhung um 15%

✓ System zweiter Generation im Einsatz in Pymouth (MVV) seit Ende 2018

✓ Merkmale

▪ Betrieb nur während Anfahren und Kesselreinigungs-Intervallen

▪ Sehr geringer Verbrauch an Reagenzien (0,5 kg / t Abfall)

▪ Müllverbrennungs-spezifische Probleme der Kessel-Verschmutzung 

und Korrosion werden direkt and der „Wurzel“ gelöst:

→ Umwandlung der Chloride direkt auf der Oberfläche der 

Flugaschen zu Sulfaten
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⑤ Wasserstrahl-Reinigung (DD-Jet)

DUBLIX.COM

⑤Wasserstrahl-

Reinigung
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Selbstdrehende Duese



Einrichtung für automatischen Betrieb
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Selbstdrehende Düse
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Anpassung an räumliche Begebenheiten

Erforderliche

Höhe <2 m

Effektive 

Reinigung

bis zu 6 m

DUBLIX.COM

Flexibel verfahrbar 

zwischen den 

Zügen
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Recent DD-Jet references

▪ Veolia Singapore, fully automated system 

▪ HVC Dordrecht, NL, fully automated system 

▪ Klingele Weener, D, fully automated system for 1st, 2nd, 3rd pass

▪ GEQ Shinseung, S. Korea, fully automated system 

▪ Charleroi, Belgium, fully automated system 

▪ Hallingdal, Norway, semi automated system 

▪ Veolia STVL Limoges, France, 2 semi automated systems

▪ IVM Eeklo, Belgium, 2 DD-Jet Nozzle heads

▪ IVAGO, Belgium, 1 DD-Jet Nozzle head

▪ Essent Wijster, Holland, 4 DD-Jet Nozzle heads

▪ IBW Virginal, Belgium, full system (Fabricom project)

▪ Veolia Italy, Gioro Tauro, Fluid bed, semi automated system

▪ Vaasa, Finland, HZI, semi automated system Vantaa

▪ Finland, HZI, 2 fully automated systems
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DD-Jet Beispiel Como/Italien

  

Results after the 

installation of the 

DD-Jet system on 

the COMO WtE 

plant October 2016 

Temperature 

development prior to 

the installation of the 

DD-Jet system on the 

COMO WtE plant  

Regular 

shutdowns 

needed

No more 

shutdowns 

wit DD-Jet

Time scale =
3 months
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DD-Jet Beispiel Nachrüstung 
(Niederlande)

Mit DD-Jet

Vor der DD-Jet 

Nachrüstung
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Vergleich zum Vortag (konventionelle Düse)
Kessel 1

11.12.18 

&

12.12.18

DD-Jet Düse 

12.12.

Konventionelles 

System 12.12.
Konventionelles 

System 11.12.



0 1 2 3 4 5 6 7

Water consumption (in m3/h)

Water pressure (in bar)

Cleaning efficiency up to (in m)

Settings

Standard nozzle

Rotating self propelled nozzle

Effect of self propelled turning DD-Jet nozzle

0 10 20 30 40 50 60

Δ T upstream convective SH
(°C; flue gas temperature

before/after cleaning cycle)

Potential of reduction
(SH corrosion/fouling)

Effect
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Zusammenfassung Dublix Lösungen

▪Standardisiert 
and Modular

▪Keine “black-box”

▪Bestehende 
Regelung bleibt 
erhalten

▪ 20% verbesserte 
Dampf-Stabilität

▪ 20 Anlagen

①
Feuerungs-
Regelung

FuzEvent

▪DUB3 System 
(für Volund-
Typen)

▪Engineering, 
Service / Teile

▪ 35 % reduzierte 
Stillstandzeit

▪ 25 Anlagen

②
Optimierte 

Rostsysteme

DUB3

▪Überschall 
Dampf-
Eindüsung

▪Reduzierte 
Sekundärluft 
Drücke/Menge

▪ 35% reduzierte 
CO Emissionen

▪ > 5 Jahre 
Schwandorf (+ 
Knappsack)

③
Doppel-Strahl 
Sekundärluft

BoosterSteam

▪SO3 aus 
Schwefel über 
Sekundärluft

▪Sulfatierung von 
Chloriden 
Flugasche

▪ 35% weniger 
Verschmutzung 
und Korrosion

▪ > 5 Jahre in 
Weener/D

④
Sulfatierungs-

Generator
Krueger-

Sulfatierung

▪Selbstdrehende 
Düse effizient 
bis 6 m

▪Geringer Druck 
und Verbrauch 

▪ 80°C weniger 
im Abgas

▪ > 25 Anlagen

⑤
Wasserstrahl-

Reinigung

DD-Jet
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Referenzen

Siehe: 

www.dublix.

com/library/

references
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Es geht um die Entwicklung 

effektiver  ösungen…

Feuerungsregelung

Verbesserung

Rostsysteme

Doppel-Strahl 

Sekundärluft

Sulfatierung

Kessel-

Reinigung
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